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Vazeni pratelé,

radi bychom vds pomoci této brozury sezndmili s akustickymi technickymi normami a prévnimi predpisy,
které nejvice ovliviiuji prostorovou akustiku, tedy akustiku vnitintho prostfedi ve kterém kazdy den Zijeme
a pracujeme.

VétSina téchto norem a prepisd se zabyvd akustickymi parametry, které jsou ovlivnény pfedeviim akustickou
absorpci. Tvrdime, Ze nase akustické absorbéry jsou nejlepsi na trhu a pokud si je zvolite, budete mit akustiku
ve vasich budovdch vyfesenou.

Toto tvrzeni, jakkoliv se miZe zddt prehnané, si mizeme dovolit, protoZe nade spoleénost se vyvojem a vy-
robou akustickych absorbérd zabyvd iz vice nez 60 let a nasi kolegové stdli v minulosti a stdle se podilejf
na zrodu vé&iiny evropskych akustickych norem a predpisd.

Pojdme tedy spole&né& vytvéFet lepsi vnitini prostiedi pro zrak, sluch a mysl.

Vas
Ecophon tym



Dulezité parametry prostorové akustiky

Doba dozvuku

Doba dozvuku je definovana jako doba (s), za kterou poklesne hladina
akustického tlaku v mistnosti o 60 dB. Kratka doba dozvuku znamena
mj. sniZzeni nepiijemného echa. 7. A \\W )
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Srozumitelnost Feci

Chceme dobfe rozumét a také chceme, aby ostatni rozuméli nam.

R~ ,
¢ Ve srozumitelnosti sledujeme pomér mezi signalem (zvuk, ktery chceme
! slySet) a Sumu (napf. hluk na pozadi, odrazy zvuku). Akusticka absorpce
zpravidla pozitivné ovliviiuje srozumitelnost feci.

Sila zvuku
Chceme mit pod kontrolou hladinu akustického tlaku v mistnosti.
Kvalitni akustické absorbéry snizuji hladinu akustického tlaku (dB).

Prostorovy Utlum
Nechceme, aby nasi kolegové slySeli na§ hovor, a zaroven nechceme
byt ruseni jejich telefonovanim. Akustické absorbéry Ecophon vyrazné
zvySuji intimitu pracovniho prostfedi, kterd se vyjadiuje parametrem
Artikulaéni tfida (AC).

Tyto ¢tyFi parametry vyrazné ovliviuji akustiku kazdého prostoru. Pokud jsou nastaveny
spravné s ohledem na lidi, jejich ¢innost a dany typ a tvar prostoru, nastane ,akusticka
pohoda” - jev, ktery zasadné zkvalitiiuje vnitini prostredi.
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Narizeni viady
- slouzi jako podklad pro zékonik prace
- stanovuje hygienické limity hluku a vibraci pro rtizné prostory

- je opatfeni k ochrané zdravi pracovnikti
- hodnoti rizika

NV.<. 502/2000 Sb.

§11 odst. 5
»Stfedni doba dozvuku ve $kolnich nehudebnich ucebnach a ve spolecnych mistnostech pro predskolni déti nesmi
ptesahnout 1,0 s, ve sportovnich halach, t€locvi¢nach a chodbach skolskych a zdravotnickych staveb 2,0 s. U novych
staveb, ndstaveb a pfistaveb musi byt dodrzeny hodnoty optimalni doby dozvuku podle piislusné technické normy.* 3)

vvvvv

souctem zakladni maximalni hladiny hluku LpAmax = 40 dB a korekei ptihlizejicich k vyuziti prostoru a denni dobé
podle prilohy €. 5 k tomuto natizeni. Obsahuje-1i hluk vyrazné tonové slozky nebo ma vyrazné informativni charak-
ter, jako napftiklad elektroakusticky zesilovana fe¢, pricita se dalsi korekce -5 dB. Za hluk ze zdroji uvniti budovy
se poklada i hluk ze zdroji, umisténych mimo posuzovany objekt, pronikajici do téchto objektli jinym zptisobem nez
vzduchem, to znamena konstrukcemi nebo podlozim.*

NV.¢. 148/2006 Sb. nahrazeni predchoziho NV.&. 502/2000 Sb.

§10 odst. 5
,» Ve Skolnich ucebnach, v dennich mistnostech jesli a matetskych $kol a dale u staveb pro kulturni, skolské a vetejné
ucely museji byt dodrzeny hodnoty optimalni doby dozvuku podle piislusné c¢eské technické normy* (v t€ dobé platna
CSN 73 0527).



NV.E. 217/2016 Sb. nahrazeni predchoziho NV.¢. 272/2011 Sb.

CAST DRUHA
HLUK NA PRACOVISTI
§3
Ustaleny a proménny hluk

(1) Piipustny expozi¢ni limit ustaleného a proménného hluku pfi praci vyjadieny
a) ekvivalentni hladinou akustického tlaku A L.Aeq,8h se rovna 85 dB, nebo
b) expozici zvuku A EA,8h se rovna 3640 Pa2s, pokud neni dale stanoveno jinak.

(2) Hygienicky limit ustaleného a proménného hluku pro pracovisté, na némz je vykonavana prace naro¢na na pozor-
nost a soustfedéni, a dale pro pracovisté uréené pro tviiréi praci vyjadieny ekvivalentni hladinou akustického tlaku
A LAeq,8h se rovna 50 dB.

(3) Hygienicky limit ustaleného a proménného hluku pro pracovisté ve stavbach pro vyrobu a skladovani, s vyjimkou
pracovist uvedenych v odstavcei 2, kde hluk nevznika pracovni ¢innosti vykonavanou na téchto pracovistich, ale
je zpusobovan vétracim nebo vytapécim zafizenim téchto pracovist vyjadieny ekvivalentni hladinou akustického
tlaku A LAeq,T se rovna 70 dB.

Pripustna hladina hluku 85 dB plati pro prostory kancelari, restauraci a také pro dalsi veiejné uzavirené prostory.

CAST TRETI
HLUK V CHRANENYCH VNITRNICH PROSTORECH, V CHRANENYCH VENKOVNICH
PROSTORECH STAVEB A CHRANENEM VENKOVNIM PROSTORU
§11
Hygienické limity hluku v chranénych vnitinich prostorech staveb

(3) Hygienicky limit maximalni hladiny akustického tlaku A se stanovi pro hluk S$ifici se ze zdroji uvniti objektu
souctem zakladni maximalni hladiny akustického tlaku A LAmax se rovna 40 dB a korekci ptihlizejicich ke druhu
chranéného vnitiniho prostoru a denni a no¢ni dob¢ podle prilohy €. 2 k tomuto natizeni. V ptipad¢ hluku s téno-
vymi slozkami, s vyjimkou hluku z dopravy na pozemnich komunikacich a drahach, se pricte dalsi korekce —5 dB.
Za hluk ze zdroju uvniti objektu, s vyjimkou hluku ze stavebni ¢innosti, se poklada i hluk ze zdroji umisténych
mimo tento objekt, ktery do tohoto objektu pronika jinym zptisobem nez vzduchem, zejména konstrukcemi nebo
podlozim.

Ptiloha €. 2 k nafizeni vlady 217/2016 Sb.

Druh chranéného vnitiniho prostoru Doba pobytu Korekce dB

doba mezi 6.00 a 22.00 hodinou 0
Nemocniéni pokoje

22.00 a 6.00 hodinou -15
Lékafské ordinace po dobu uzivdni -5

doba mezi 6.00 a 22.00 hodinou 0%)
Obytné mistnosti

22.00 a 6.00 hodinou -10

doba mezi 6.00 a 22.00 hodinou 10
Hotelové pokoje

22.00 a 6.00 hodinou 0
Predndaskové sing, u€ebny a pobytové mistosti skol, jesli, 00 dobu uzvant 5

matefskych kol a Skolskych zafizeni

Pro ostatni pobytové mistnosti, v tabulce jmenovité neuvedené, plati hodnoty pro prostory funkéné obdobné.



Vyhlagka

- platnd zejména pro Skoly, Skolky, vzdélavaci zatizeni
- stanovuje hygienické pozadavky, které je nutno respektovat pfi stavebné — projekcni Cinnosti
- upravuje akustické podminky — pozadavek na dodrzovani CSN 73 0527 (viz niZe)

Vyhlaska ¢é. 343/2009 §4b
V zatizenich pro vychovu a vzdélavani a provozovnach pro vychovu vzdélavani musi byt dodrzeny normové hodnoty
podle piislusné Geské technické normy upravujici optimalni doby dozvuku®.

W SN 730527- Akustika — Projektovani v oboru prostorové akustiky — Prostory pro kulturni Géely — Prostory ve $ko-
lach — Prostory pro veiejné ucely.

Ve vsech skolskych a vyukovych prostorach proto musime uvazovat s vysoce absorpcnimi materialy. Bez jejich in-
stalace tyto prostory patrné nevyhovi pozadavktim prislusné hygienické stanice, coz mize ohrozit kolaudaci téchto
prostor.



~
Norma CSN 7 3 0527 — Akustika — Projektovani v oboru prostorové akustiky — Prostory
pro kulturni Giéely — Prostory ve §kolach — Prostory pro vefejné ucely
- pfedepisuje doby dozvuku pro jednotlivé prostory dle vyuziti (viz nasledujici tabulka)
- technicky ptfedpis pro hygienické stanice pii kolauda¢nim rozhodnuti

Objem (m®) Doba T, (s) Obrazek

Prostor (orientaé- (Akusticka s rozmezim Poznamka
né) Uprava) hodnot T/T,

Ugebna a posluchdrna do 250 0,7 A4

Posluchdrna pres 250 Zavislost 3 - A.1 A4

Jazykovd uéebna (laboratof) 13002180 0,45 A4

Audiovizudlni uéebna 200 0,6 A4

U&ebna hudebni vychovy 200 0,9 A3

U&ebna hudebni vychovy pfi reprodukované hudbé 200 0,5 A3

U¢ebna hry na individudlIni ndstroje a sélového zpévu 80 az 120 0,7 A3

Ugebna orchestrdini hry hudebnich kol - Zavislost 2 - A.1 A2 Objem V > 600 m?

Telocviéna a plaveckd hala viech typd skol - Zavislost 5 - A.1 A8

(Sirokopdsmovy

Sborovna ne konferenéni mistnost obklad stropu) *

U&ebna pracovni vyuky - "

Ugebna gymnastiky a tance - "

M:istnost pro hry v matefskych skoldch a skolnich druzindch 130 a2 200 »

Denni mistnost jesli 150 "

Skolnf jidelna, menza - "

*Pro akustickou tipravu Sirokopasmovym obkladem stropu, uvedenou v tabulce, lze pouzit jakykoliv stropni
obklad s pohltivosti a > 0,8.

Pro nékteré prostory, jako jsou kina, plavecké haly, sportovni haly nebo divadla je v norm¢ uveden nasleduji graf doby
dozvuku:

2,2 —~T5
2,0 // 1 opera, hudebni divadlo
I/‘ , , ¥ ” 2z *
1,8 2 viceicelovy sdl, zkusebna
16 A //l orchestru, sboru
- 1.4 ] 12 3 ¢&inoherni divadlo, zkusebna
2l ] — H
=2 0 = | 14 &inohry, posluchdrna
. T 3
10 - ] 4 kino s jednokandlovym
! 1
o8 = T E—— 4 zvukovym zafizenim
. =
06 i 5 t&locviena, sportovni hala,
' plaveckd hala
0,4

102 2 3 456 810° 2 3 456 810 2 3

Obrazek A.1.- Zavislost optimalni doby dozvuku TO (s) pro kmitocet 1 000 Hz na objemu V(m?) uzavieného prostoru
v obsazeném stavu s vyjimkou zavislosti 5, ktera se tyka neobsazeného stavu

Norma dale uvadi, ze ptiznivych akustickych poméru v prostorech, které nejsou zahrnuty v tabulkach uvedenych vyse,
se dosahne pomoci Sirokopasmového pohlcujiciho podhledu. V halach, kde je h/V 1/3 < 0,8 zpravidla postaci podhled,
v halach, kde h/V 1/3 > 0,8 je vétsinou nutné doplnit akusticky podhled i€¢innym absorpénim sténovym obkladem.



Postup pri navrhu akustického Feseni (akustické pohody)

Kazdy projektant pozemnich staveb chce vytvorit dilo, které je kvalitni. Chce vytvofit stavby, do kterych se lidé radi
vraceji. Akustika je jednim z faktord ovliviiujici nase pocity uvnitt budov. Uvedené technické normy nepostihuji
vSechny prostory se kterymi se ve stavebnictvi potkavame. Jsou v§ak dobrym voditkem pro kvalitni projekt.
Stavebni materidly je mozné rozdélit podle jejich akustické pohltivosti do Sesti absorpcnich tiid (dle EN ISO 11654),
které jsou uvedeny v nasledujicim diagramu.

)
a 1,0
s} — 1
< 08 1 Absorpéni tfida A
% I —2 2 Absorpeni tfida B
g 0,6 3 3 Absorpéni tfida C
©
é 4 Absorpéni fiida D
5 04
a 4 5 Absorpénf tfida E
é 0,2 6 Neklasifikovdno -
“é —5 sadrokarton
é 0,0 j\/ 6

125 250 500 1000 2000 4000 Frekvence Hz

Cim vy3si absorpéni tiida (A = Ecophon), tim vyssi absorpce a lepsi kontrola akustickych parametrii vnitiniho prostie-
di. Osetieni akustickych parametrti vnitinich prostorti byva nutné dokladovat ptislusné hygienické stanici, TDI nebo
investorovi samotnému akustickou studii. Spole¢nost Ecophon je pfipravena pro Vas tuto studii zajistit u nezavislého
akustického experta z Vaseho regionu. Staci nas kontaktovat.

Pro dodrzeni normativnich pozadavkl v interiérech je nutné pouzivat kvalitni akustické absorbéry. Informace o pro-
duktech, se kterymi vyfesite akustiku bez kompromisi, naleznete na nasich webovych strankdch www.ecophon.cz,
nebo Vam s vybérem a doporucenim vzdy radi pomtizeme - kontaktujte nés!



Prehled nejdulezitejsich akustickych pravnich
a technickych norem prostorové akustiky

Typ normy Cislo normy Nazev Struény popis
Norma stanovi zdkladni zdsady pro projektovani
Akustika - Projektovéni v oboru a realizaci uzavienych prostoru pro vefejné
- prostorové akustiky - Prostory pro Geely. Plati pro nové zfizované, rekonstruované
CSN 73 0527 s ol . s .
kulturni G&ely - Prostory ve 3koldch - nebo adaptované prostory, v nichz kvalita
Prostory pro vefejné cely poslechovych podminek &i akustické pohoda
hraje vyznamnou roli.
Norma stanovi obecné zdsady pro projektovéni
prostoru uréenych k poslechu hudby a Fe&i v nové
Akustika - Projektovant v obory budogon?'/ch r.1eb’o tekonstruovonYch objekiech.
) . Dosazeni optimélIni doby dozvuku daného
CSN 73 0525 prOSTOF[OY? akustiky - PrOSton p,ro prostoru je sice vyznamnym krokem pro zaijiténf
kulturni G&ely - Prostory ve 3kolach - . L S o
Prostory pro veejné dlely |eh.owakl.Jshckfe kvality, ?XISfU|e viak rado d.alsmh
veligin, jako jasnost, zietelnost, hlasitost aj.
jejiichz vyhodnocenim se stévd popis podminek
presné&jSim.
Norma stanovuje metody mé&Feni doby dozvuku
v mistnostech. Je pouZitelnd ve viech mistnostech
Akustika - méfeni doby dozvuku uréenych pro fe¢, hudbu nebo tam, kde pfichdzi
CSN ISO 3382 mistnosti a sélu s uvedenim jejich v Gvahu ochrana proti hluku. Popisuje postup
akustickych parametro. mé&feni, potfebnou aparaturu, pozadované
pokryti, metodu vyhodnocovdni tdaji
a predpoklddant protokolu o mé&fent.
Tato norma stanovi pozadavky na zvukovou
Akustika - Ochrana proti hluku izolaci mezi mistnostmi v budovdch,
< v budovdch a souvisejici akustické na zvukovou izolaci obvodovych pldstu budov
CSN 73 0532 . o . . b
vlastnosti stavebnich vyrobkg - a na neprdzvuénost oken a dvefi. Pozadavky
pozadavky jsou stanoveny s ohledem na funkci mistnosti
a hlu&nost sousedniho protostoru.
Toto nafizeni v souladu se zdsadami obsazenymi
v zdkoné& o ochrané vefejného zdravi a v souladu
O ochrans zdravi pred |s_e .zdk;)lnll’(kem F?dee’stanotuiei hygienické
NV 217/2016 nepfiznivymi G&inky hluku mity hluky @ vibracf pro ruzné fypy prostor

a vibracf.

(pracovidté, stavby), minimdlnf rozsah opatfent

k ochrané zdravi zaméstnancd a hodnocenf rizik,
zpUsob méfeni a hodnoceni hluku a vibraci pro
denni a no&ni dobu.




Ecloplion)

SAINT-GOBAIN

A SOUND EFFECT ON PEOPLE

Ecophon je prednim dodavatelem akustickych fesent, kerd prispivaif ke zdravému vnitfnfmu
prostredf, podporujf pracovni vwkon a pohodu koncovych uZivateld. Nasim cilem je prenést
idedinf akustické podmimky venkovntho prostredr do soucasnych modernich interiérd.

‘ B Sv<dsky povod znacky Ecophon se projevuje nejen na kvalité vyrobka,
‘ - ale také v nasem pifstupu k préci a ve vzvdch tykajicich se zdravého

vnitfntho prostredr.

Ecophon je sougdstt nadndrodnf skupiny SaintGobain, sv&tového lidra v oblasti
fesen( udrzitelngho bydlent. Patif mezi 100 nejvétsich promyslovych koncemt
"W Na svété, kferé svojf vyrobou a Einnosti pecuji o pohoding a efektivni bydlent.
B  SaintGobain nabizf fesen( s ohledem na energetickou t&innost a Zivotni

A B prostredr a urcuje trendy budoucnosti.
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SAINT-GOBAIN

www.ecophon.cz



