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1. Tepelné aktivni stavebni systémy (TABS)

Moderni budovy potfebuji u€inné systémy chlazeni. Jednim z mozZnych FeSeni, jak sniZit teplotu, je
ochlazovat desku, diky €emuZ Ize ochlazovat mistnost chladnym stropem — aktivace betonového
jadra (CCA). Jednou z vyhod tohoto feSeni je, Ze v desce Ize ukladat chlad, jenz pusobi v noci;
dalSi vyhodou je, Ze k ochlazovani dochazi bez pohybu vzduchu, jenz by jinak mohl vést k pravanu
a pocitu nepohodli.

Potize mohou vyvstat tam, kde je tento systém nutno kombinovat s dobrou akustikou. Tradi¢ni
feSeni — celoplosny akusticky strop tfidy A — zde nefunguje, protoze by pferusil ochlazovaci ucinek
betonového stropu. Alternativou je pouziti zavésnych prvkl, jez zlepSuji akustiku a zaroven
umoznuji prichod ochlazovaciho U¢inku.

Spole€¢nost Ecophon provedla zkousku podle evropské normy EN 14240:2004 za ucelem
vyhodnoceni vlivu zavésnych prvka na ochlazovaci Uc€inek. Zkouska byla spole¢né s protokoly o
obdobnych zkouskach integrovana do jednotného grafu. Z vysledk( vyplyva, Ze znaéna cast
ochlazovani je zpusobena pfirozenou konvekci a Ze je dulezité nebranit pohybu vzduchu v blizkosti
stropu.

Spole¢nost Ecophon proto k dosazeni optimalniho zvukového prostfedi s CCA doporucuje zavésné
prvky ve spojeni s dalSimi vyrobky. Kde je to mozné, doporuc¢ujeme montaz sténovych paneld.
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2. Prenos tepla a chladici systémy obecné

Existuji dva hlavni principy pro poskytovani chladiciho uginku v mistnostech. Bud' je to dodavani
chlazeného vzduchu do mistnosti, nebo sniZzovani teploty jedné, €i vice ploch obklopujici mistnost,
tzn. strop a stény. V prvnim pfipadé je chlazeni provadéno fizenym proudénim vzduchu a ve
druhém pfipadé salanim, tzn. tepelnym vyzafovanim v dasledku rozdilnych teplot téles (povrcha) a

navic pfirozenou konvekci. Pfirozena konvekce nastane, kdyz je rozdil v hustoté mezi t€zSim
chladnym vzduchem a okolim, tedy teplejSim vzduchem.
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Prenos tepla salanim a pfirozenou konvekci zaroveri

Chladici systémy vyuzivajici umélou konvekci

V pfipadé umélého (nuceného) proudéni vzduchu ventilator pohani teply vzduch do mistnosti
smérem na chladné povrchy, coz tento vzduch ochlazuje. Takto ochlazeny vzduch mlze mit taktéz
i ventilaéni funkci (pfivod vzduchu = vétrani). Vzduch je ochlazovan, kdyz prochazi okolo vodou
ochlazenych lamel, nez se vraci zpét do mistnosti. Ochlazené proudy vzduchu mohou chladit
pFichozi Cerstvy vzduch, stejné jako vzduch, ktery je jiz v mistnosti. Vzduch mlze byt také chlazen
za pouziti centralniho chladiciho zafizeni. Neni-li zde centralni ventilace, mize byt mistnost
ochlazovana lokalnim ventilaénim zafizenim (klimatiza&ni jednotkou).

Nékteré z vyhod umélé (nucené) konvekce chlazeni je moZnost regulovat teplotu v mistnosti
pomérné rychle, nebo napfiklad, Ze viditelné nainstalované zafizeni pro pfivod vzduchu Ize omezit
na malou oblast. To je zejména pfipad s centralné umisténymi chladicimi zafizenimi. Ochlazujici
proudy paprsku vzduchu jsou vétSi a zaujimaji pomérné velkou €ast podhledového prostoru.
Nevyhodami umélého chlazeni vzduchem (konvekce chlazeni), jsou rizika privanu a také mohou
zpUsobit nepfijemny hluk. Nicméné se spravnym dimenzovanim a u€innym kontrolnim systémem
mohou byt tyto problémy minimalizovany, nebo zcela eliminovany.



3. Aktivni a pasivni systémy

V pfipadé chlazeni s vyuZitim ochlazovanych ploch mistnosti, je teplota povrchu stropu obvykle
shiZzena. Zde je rozdil mezi pasivnimi a aktivnimi systémy. O pasivni systém se jedna v pfipadé,
kdy je v budové betonova konstrukce, ktera se necha vychladnout v noci, kdyZ klesne venkovni
teplota. Chlazeni je ¢asto dosazeno tim, ze se nechavaji oteviena okna pro dostateéné proudéni
studeného vzduchu dovnitf. Princip je zalozen na velkém objemu a hmotnosti betonu s vysokou
tepelnou kapacitou, ktery vyrovnava kolisani teploty vyskytujici se po cely den a noc. Hlavni
nevyhodou je, Zze pasivni systémy se daji jen tézko regulovat.

Pasivni systém béhem noci Pasivni systém béhem dne

6 % 66 % 6 6 6 8 ¢ 0 0 0 0 0 0 0 6 0 0 &

Aktivni systém

Ve velkych modernich budovach jsou aktivni systémy Casto pouzivany. Jedna se o soustavu
potrubi transportujicich studenou vodu, ktera ochlazuje oblast stropu, coz ma za nasledek chladivy
ucinek v mistnosti. Jednou z vyhod tohoto systému je vyuziti studené podzemni vody, nebo morské
vody jakozto zdroje chlazeni. Limitujicim faktorem aktivniho systému je, ze chladici plocha by
neméla byt pfili§ studena. PFi velmi nizkych teplotach je zde nebezpeéi kondenzace na
pohledovych plochach mistnosti a dale pak teplotni rozdil mezi chladnymi plochami a zbytkem
mistnosti neni pfijemny pro lidi, ktefi se v mistnosti nachazeji.



4. Méreni systému Ecophon Solo™ a Ecophon Master™ Baffle

UZ nékolik let spoleénost Ecophon shromazduje informace o instalaci technologie TABS na
podkladé vlastnich méfeni a externich technickych zprav a vyzkum(. Spole¢ny fakt jak z
laboratornich vyzkumd, tak z praktickych zkous$ek je, Ze ztrata v Gc€innosti chlazeni je nizka v
poméru ke stupni stropniho pokryti. K tomu dochazi proto, ze pfirozena konvekce Castecné zvySuje
prenos tepla a kompenzuje ztraty pfi pfenosu vyzafovaného tepla, kdyz jsou instalovany volné
zavéSeneé prvky.

Uvedené hodnoty jsou z méfeni bez vétrani v mistnosti. V realnych situacich bude ucinnost
chlazeni vyssi kvuli pohybu vzduchu, zpusobenému vétranim a ¢innostmi v ramci mistnosti.

Chladici u¢innost systému Ecophon Solo™
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Ods = svéSeni panell Ecophon Solo

Tento diagram predstavuje systém Ecophon Solo, pokud je minimalni vzdalenost mezi absorbéry
200 mm a vzdalenost mezi absorbéry a zdi je vétsi nez 200 mm. Uginnost chlazeni se nezméni,
pokud je pouZit jiny rozmér, nebo jiny tvar panelu Solo. Doporuéuje se, aby byly absorpéni
akustické panely rozloZzeny rovhomérné v ramci mistnosti. Tento diagram Ize brat v Uvahu v pfipadé
pouziti aktivniho i pasivniho systému chlazeni.

Jestlize je instalovano nékolik panell v riznych vySkovych drovnich, ma byt pouzita primérna
vzdalenost mezi absorbérem a betonem. Pokud je systém instalovan pfekryvajicimi se panely, ma
byt vySkova mezera nejméné 200 mm k ziskani pfesného vysledku s ohledem na tepelné
vyzarovani a konvekci.

Systém Master Baffle

Spole¢nost Ecophon provedla dvé méfeni systému Baffle podle Evropské normy EN 14240:2004.
Tyto panely Baffle byly instalovany v fadach se dvéma odliSnymi mezerami mezi fadky. Panely
Baffle nebyly instalovany na zavésny systém, ale pfimo na stropni konstrukeci.

Vyrobek Mira pokryti Ods Ucinnost

chlazeni
16 x 3 ks Master Baffle 1200 x 300 200 mm me;:t{gé“ez‘ panely | prima instalace 84%
9 x 3 ks Master Baffle 1200 x 300 400 mm meg:tr%;nem panely Pfima instalace 88%




5. Doporuceni

Je vzdy mnohem vyhodnéjsi pouzit FeSeni, které umoziuje proudéni vzduchu mezi akustickym
panelem a betonovym povrchem stropu. V pfipadé takovéto instalace je samoziejmé vétsi proudéni
vzduchu i diky vétrani otevifenymi okny, nebo ¢&innostmi v prostorach, nez jak je uvedeno ve
vysledcich testd. Tento pohyb vzduchu pfispiva dale ke snizeni ucinku volné zavésenych prvkl na
systém chlazeni. Zakladnim principem pro dosazeni optimalni akustiky mistnosti je instalace
dostate€ného mnozstvi akustickych prvkd. S ohledem na TABS to znamena, Ze volné zavéSené
akustické prvky jsou doplnény o akustické sténové panely (Ecophon Akusto Wall) tam, kde je to
mozné a ty Casti stropu, které nemaiji funkci ochlazovani, jsou pouzity pro zvukovou absorpci.
Viditelné ventilaéni potrubi Ize zakryt instalaci systému Ecophon Focus Fixiform.

-

Systém Ecophon Solo v kombinaci s Ecophon Akusto Wall a systémem Focus Fixiform

Zvukové absorpCni systémy by mély byt instalovany pokud mozno na pevné vnitfni konstrukce, s
cilem zajistit dlouhodobé a dostatecné kvalitni akustické prostiedi.
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